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PRESENTACION

El presente documento contiens la descrigocion de un conjunto de
experinentos didacticos de Fluildos v Calor gue el maesiro puede

recglizar en el salon de clases como un recurse didacticeo adicional

que le proporcione  wuna noayor  clarided  al tema qgue se esta

estudiandoe a la wez gue la clase se hace mas dinamica e
interact iva.
En cada experimento se describe

- El fenomeno o tema gue lLlustra

s

&

- £l matertal necesario

- £l diagrama experimental

- La descripcion de como se realizo
- Comentarios pinales o expeftmentos adicionales
Cabe aclarar que gran parte del material gue se reguiere esta a
disposicion del muesiro para Gue pusde realizar  los experimentos
cuando crea necesario.

FPor otro lado en la propussta de FPrograms de la materia de Fluidos
v Calor se hace un listado de experimentos didacticos en cada una
de las unidades puara gue al. docente le sirva de gula e informacion
v de esa forma programs Y prepore los que vaya a real ilzar.

Por wltimo cabe aclarar que gran parte de los experimentos gue

describen en el follsto han side el products del trabajo v la

experiencia de un conjunto de maestros del Dpte de Fisica, gue

esperamos ampliar vy mejorar en un fuluro proxino,

N
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1- LIQUIDOS INMISCIBLES

A: Un hermoso fendmeno  con varios liguidos de
e, .

densidad @ inmiscibles.

MATERIAL:

- Mercuwrio 10 mililitros )

- f@tr&mlorurw de Carbong 10 mililitros )
- Agua ¢ 10 mililitros )

~ Acelite rojo ¢ 10 mililitros )

- Frobeta de seccidon pequela

~y

DI AGRAMA:

RN Acelte

Bl Tetracloruro de Carbono

B Mercurio

Liquidos Inmiscibles

DESCRIPCION:

<
- En la probeta vierta corn cuidado el mercurio.
=~ -luego el Tetraclorwro de Oariono,

- Enseguida el agua.

= Y por Dltino el aceite rojo.

Resuluta mas vistoso 51 al agua se le agrega umn poco de

metilenn w otro colorants.

Fueds agregarsele sdlidos cuya densidad = bal  que

reposo entre dos liquidos.
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2~ PRESION EN UN FLUIDO

B ,
ILUSTRAs | a variaci®n de la npresion con  la profundidad en un

TLgpad oo

MATERI AL:

=~ Mandmetro didactico

~Un pedazo de manguera latex 50 om )
- Recipiente ( un balde, por ejamplo )
A&

w Embucdo con membrana (urn pedaro de globo )

DI AGRAMA:

DESCRIPCION:

- Leng el balde con agua

- Vierta agua u otro Hguido manometrico en el mandmetro

- Colague en el embudo el pedero de globo teniendo el culdado  de
que queds bién estirado v sin perforaclionss

- Conecte los extremeos de  la manguersa latex  al  embudo y al
mancmetro

- Bumerija el embudo en el recipiente con agua y observese lo  que
sucecds en el manometro g Aan e & ST 1T C) 8 & diferentes

profundidades



3.~ PRESION ATMOSFERICA

ILUSTRA: Una forma de medir la presion atmosférica a la vez gque se
observa un bello fendmeno

o
MATERI AL:
“ Un tubo cercado por un exbremno oon una doangitud aproximada de 90
cm y de 4 om de didmetro. - Se recomiends un tubo  de  didmetro
relativaments peguello para ussar Doco merourio en el experimento,

aungue esto gensera otros Lipo

fendmernos como la capilaridad.
- 20 om ocubicos de mercurio

-~ Wna tapadera de Ffrasco o reciplente peruasiio

- Una regla de 1 metro
s N

s

- Jeringa

- Alambire de cobre de L ometro de longitud

DI AGRAMA:
.

]

DESCRIPCION:

= Ll.eng de mercurio el tubo de vidrio, auxiliandose de la jeringa.
l.a cantidad de mercuric sobrante viértalo en la tapadera o

Fecipiente pequelio

- Tape &l sxtreno abierto del I Ta B Y y sin retirarlo

girelo suavemente v cologusls

2l reciplente o tapadera

gEr e com sk olaco

-~ Retire @l dede rapidamente,
- Bi acaso penetra aire en el tube durante la operacisn, vuelva a
Tlenar el tubo v repits los pasos

Ao extralidas con el

= LAas Burbujas que gusasan



alambre de cobre.

~afivite el contacto excesive Con &L menerourio.

Existen otros experimentos relacionados con la presidn atmosférica

gue los alumnos v el maestro pueden realizdr v comentar en el

salon de clases. Como por ejemplo llenar totalmente wun  vaso con

b

agua y taparlo con papel, asegurandose gue no guede aire entre el
agua y el papel, @ Qiralrépidamentw Yy S mbﬁ@rvé que @l papel no
s@ cae, ni el agua séerrramau

W oexperimento gque muestra de mansra sencilla v clara un eféctm le
la prm%ién atmogferica se reallss mediante una jeringa a la cual
se le evacula todo el aire gue conbisneg metisndo  todo el émholos
gnseguida se tapa la salida de la misma con un dedo, por ejemplo,
y s Jjala el émbholo v se suElta, Es notorio comn éste vuelve a  su

@n  que 1o haga

posicidn  anterior rapidamerntes.,  HMHabra oasos
lentamente por haber muchsa Fricocis>m entre las paredes de la

jeringa y el embolo. i se de A opuede Limpiarss la jeringa y usar

"

alguna sustancia lubricante. Una ver gque el alumno ha observado

eete experimento se le podrlia preguntar comp podria medir la pre-—-—

Después de

inga oy [ i 85 853

disaliarlo podrian pasar a tratar de probacrlo experimentalmente.

sion  atmosférica Comn wuna e

Otro efecto impresionante de la presicon  atmosferica es el
siguiente: A una lata de cervera o refresco vaclia hbagale redordo
el agujero que posee con una lima para poder taparlo conm un tapdn

de hule. Hechele un un poco de agua vy con un mechero de . alcohol

higrvala para gue desalodie =1 aire gue cortiens. A continuacidn

cologue el tapén de hule v enfriela para observar como la presisdn
atmosferica la comprime. Asegaress de gque no  bhay fugas por el

tapon.



4 - PRESION MANOMETRICA

ILUSTRA: El concepto de presion manométrica y el de presidn.

absoluta

MATERT AL:

- Manémetro digdctico

= Margurio ¢ 10 mililitros )

-~ Jeringa ( si es posible con tornillo regulador 3

- 10 cm de manguera latewv

DI AGRAMA: '

DESCRIPCION:
- Vierta @1 mercurio en el marometro didactico hasta la mitad de
s altura aprodimadamsntes

~ Cologue la jeringsa en wune de los

Drasos de manometro  por medio
way la manguera latex .

- Gomprima o dilate el gas de la meinga para que se observe como
varia la presion del gas mediante &l desbalance de las columnas de
mercurio en el manometro

soricitar a los alumnos

- Fara diferentes situwaciones se leg pus
¥

calowlar la presidn mandimetrica y ansoluta del aire quwe contiene

la Jeringa

o

£l mantmetro tambien sirve para analizar 1o gue  sucede con  dos

v

Hguwidos inmiscibles gue cologuanos en el mandmetro, tales como

agua y acelbts, WUna variants gus es de interes s el aparato  de Hare

e



el cual se asemeja & un tubo en U invertido y que se emplea para
mecicy la densidad de wun liguido a partiv de conocer la de otro que

B@ USBA& como referencia. Fara este  caso o 88 require que  los

Vguidog sean inmiscibles,

e N
s

Otro experimento interesante es determinar hasta que punto los

pulmones de wna persona pueden dismintir le presién. Fara tal fin

SBe usa una manguera de plastico delgada (como las que s8 USan para

nivelar) de unos Im de longitud y un recipiente con agua. Un
gxtremns de la manguers se introduce en.wel recipiente, mientras que
la persona succiona por @l otro extremo. Es  probable que la
persona requiera subirssg & una silla. Una ver que ha succionado 1o
maximo gue puede, seestrangels 1a manguera Dara que @l liguide no
baje v s& mide la altuwre gue alcanza el agua  tomando  como

Tiguido an el recipiente. Con la altura se

referencia @l nivel ¢
mide la presion del aire an la persond.
El experimento sirve tambien para gue el alumno se de cuenta gque

no pueds tomarse un ilguido con oun popote de cualguier tamafio.

.

b
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5- EL LUDION

TLUSTRA: Kl Frincipio de Pascal v el Principio de Arguimedes.

MATERI AL:
e L Ludidn

---- Recipiente ( e nas cuaca Wra probeta grande )
= Un pedaro de globo
- AGLIA

- lna liga

DI AGRAMA:

e

%Y
= )3
viZ2%]

. i e

,:;3 SRR

DESCRIPCION: : g

-~ Vierta agua en el recipiente del ludidn dejando un poco de aire.
- Lologue @l tubo en @]l agua y verigue gue ﬁlmtm; Aseguese de que
este no tanga agua en su interior.

- Coldogue 8l pedazo de globo en la boga del recipisnte sujietindolo
| f , 54

Gon wna liga. Asegurese de gque gueds bidn sstirada la membrana.

- Ffmﬁimmw con o dedos la membrana y obsecrve Lo oue sucede.

- Frasionando con diferente intensidad se obtinen diferentes
situaciones. For @jemplo puede iree hasta el fondo o guedarse a una
cierta profundidad.,

~



6.- TENSION SUPERFICIAL Y CAPILARIDAD
ILUSTRA: El fendmerno de la ternsion superficial en MHauidos y el
efecto conocido comp capilaridad

MATERI AL:

“ MAro con hilo

-~ Solucidn jabonosa
-~ Capilares

i

- Agua . .

DI AGRAMA:

DESCRIPCION;
~ Introduzca el aro en la solucidn para gque se fForme uma pelicula
de la misma
- Uhserve si se notan fuerzas sobre =1 hilos Mumva @l aro para que

HEA MAs Claro si s notan TLLE I 86

= Qon un objieto puntisgudo rompa ta pelicula en uno de los  dos
lados del hilo y observe la diferencia respecto a la observacisrn
del paso anterior

- En el caso de la caprlaradad, sumerga el sextramo de diferentes

capilareas @n un vasn oon acua voobsearve 1o gue sucede

= Midiendo la altura gue su @l oagua en los capilares los alumnos

pueden medir el radio medio de Yos ol amog

El maestro puede realizar otros experimentos sencillos vy vistosos -

sobre el tema como los siguientes:

2

.



~ Hacer un barguito de jabon -
- Eeparcer pimienta en un racipiente con agua ( un plato hondo es
un buen recipiente) y luego dejar casr jabon o agua con  jabdn  en
el certro del mismo

- Observar la capilaridad en diferentes Lipos de papel

- Formar wuna gota de aceite rojo gue Flobe en una mezcla de agua y
alcohol lo cual ilustraria la tension superficial v el principio
de Arquimdeﬁ . '

~e

- Cubrir las paredes de un tubo capiler (de 2 & T mm de didameatro)

con cera. Fara tal fin se funde cera en un tubo da’ﬁn%aym pecueno
yfsw mete el tubo capilar en el mismp., Resulta mas interesante
cubrir sdlo wna parte de la pared v la restante dejarla limpia.
Bajo esas mmmdi%&immw% s Bumer je el tubo an agua  y  se  observa
como esta se deprime en la parte dorde Fay  Era. 51 we sigue
hundiendo llegea un momento en gue se procdacs  un salto un tanto

brusco porguse al tocar el vidrio sin cera el agus asciende.



7- FRASCO DE MARIOTTE Y LEY DE TORRICELLI

TLUSTRA:
=L Frascn que . proporociona un gasto constante a pesar de que el
nivel en @1 descienda.

- De manera cualitativa la ley de torricelli.
MATERI AL:
- Frasco de Mariotte

= AGLIA

DI AGRAMA:

PESCRIPCION: »
- fl.ene el frasco de Mariotte de agua teniendo el cuidado de due
lag salidas del mismo esten perfectamente cerradas. Trate de que

B0 Vs guetia e poon no hay oroblema) .

N gueds alre en el

LA S

- Coloque el tapon con el fTubo as oue guede bién sellado

- Destape la salida A y observe 1o gue sucede,

""" Mote gue la velocigad del crnorro no disminuye a pesar de que &l

mivel del liguido en el {rasco clende (581o  se observan

peguelfias fluctuaciones) .

=~ Un bello fendmeno se ot Tida Ay destapamos .

drva s tapamos L a

la salida .
- Tambien pueds averiguarse ous  sweede 1 =solo destapamos la

ki

salida A y tapamos con el dedo

Ta entrada del tubo D.

- Fara observar ia predicoion de Toreicelli, llerme 21 FfFrasco de

agua sin colocar &l tap2n con el tubo vy destape las salidas AR vy

Ge Observe en cwxl de 2llas =s mayvor la velooidad de salida.
i

16



8~ VENTURI DE VACIO

\L

ILUSTRA: L.os efectos mas impresionantes que predice la ec.

de Bernoulli: La disminucion de la presidn en wn  fluido cuando
ente aumenta su velopidad en  relacion a otro punto donde  su

velocidad ez mas baja.

MATERIAL: o

- Venturi de vaclio

- Tubo de vidrio de 50 om de longitud vy de unos 4 mm de diametro
-~ Vasd e pr@mmpitadw '

- RGLIE

oem de manguera latex

DI AGRAMA:

DESCRIPCION:

~ Una el tubo de vidrio al sstrechaminto del venturi mediante la
manguera lateax., |
- El extramo libre del tubo aumer jalo en el vaso de precipitado
CON AGUE. /

e Gople fuerte pmﬁ wune de los extremos del ventwri y observe lo
gue sucede.

- E1 venturi tambien pude ser congctadn a un mandmetro cuya

sustancia manométrica sea agua o obtro liguido de densidad baja.

.



9- OTRAS APLICACIONES DE LA EC. DE BERNOQULLI

JTLUSTRA: Las consecuancias de la ec. de Pormnoulli en relacidén a

los cambios de prasion que se producen e2nbre dos puntos o regiones
en los cuales &l Fluido se mueve a diferente velocidad. Estos

cambios &n las presiones originan efectos impresionantes

MATERI AL:

- Rociador

- Disco con tubo

DI AGRAMA:

—— ]

Koci8poR

DESCRIPCION:

Reegarese de que el recipiente del rociador contiens  agua B
aztl de metileno u otro colorante

N

----- Boplese por el extremo A del tubo y observe lo gque sucede en el
tubo B

- Bl efecto serad mas notorio si la @n @l punto C es
mayor. Fara lograrlo sople fulerte y/o ftrate de que la salidacd del

atre en C sea pequed™a moviendo acds

suadamente los tubos >
- En caso de no poseer un roclador cono @l sostrado en la Figura
) A

gl experimento se pusde realirar de igual  Fforma  con  un par  de

tubos de vidrio o mome e encuentran

dispuestos en &l rociador, emple Come chents un Vaso  de

Wi @ popote vertical obstuya la

precipitados pegueho. Ssegurs
mitad de la salida Jdel popote hnorisontal ( aproximadamente ) para

ki

que el aire que se sopla & traves de 21 salga con buena velocidad.

- Fara observar el sdfecto del otro o sitivo, cologue  uana hoja

1o

vy



the papel B sobre una mesa v acergue el disco & la hoja (entre 1y
2oom) oy sople por el extremo & del tubo para observar wun hearmoso

efecto

Efectos similares pueden ser logrados colocando dos hojas de papel
wverticalmente y muy cerca entre si. Se sopla entre ellas vy se

i N . | .
observe gue: las hojas tienden a Jjuntarse.,



10.- VISCOSIDAD

ILUSTRA: El efecto de la viscosidad en el movimiento del fluido a

traves de wn tubo.

MATERI AL:

o tubo de vidrio de 4 a % mm o de diazmetro y S0 om de longitud

- Cronometro

- Vaso de precipitados

DI AGRAMA:

DESCRIPCION:

''''' L Cologue dos marcas en el tuno separadas unos DO am.

- Cologue el tubo en @l vaso de precipitados conteniendo glicerina
y absorba por el mismo p&ra.quw La glicerina suba hastea quedar por
@ncima de la marca M. Tape con el dedo el extremo libre del tubo

para gque la glicerina no descienda aun.

- Cologue &l tubo  verticaloente vy vetire s8] dedo  del  tubo.
Use el crorometro para tomar el Diempo gus btarda la  glicerina  an
moversa de la marca A & la B

~ Rgpita los pasos pero ahora wsando agua. Fida a los alumnos que

misma distancia.

midan el tiempo gue tards el agus en recors e
- Bi se usarn tubos de diferentes diametros (4,46 y 8 mm, por
glemplo) se puede llustrar como depende @)l Fluio de dicha cantidad
Wwsandn wn mismo liguido  (glicerinad '9 Tan  mismas MAarcas  para

LOONS.

.



M- PERFIL DE VELOCIDADES

ILUSTRA: El perfil de velocidades para un liguido que se mueve por
Wwnotubo de seccion circular. '

Eete experimento es un buen auwdiliar ®©n la explicacisin de las
diferentes velocidades gue . poseesn los  elensntos de un Fluidoe

dependiando de su posicion respecto del &je del tubo.

MATERI AL:
Aparato de Reynolds didacticoo
e J@ringé
N .
- Bolucidn de azul de metileno

- RBalde w otro recipiente

DI AGRAMA:
G

DESCRIPCION:

----- Cologue el tubo O en el recipients del aparato.

- Estando cerrada la 1lave By Tlers el recipdents de agua.

- lLlene de azdl de metilend la jeringa vy vigrta suavemente tinta

al  recipiente, sin

gn @l tubo por el extrems Que e

abrir la llave aun.

=~ e vier gue el tubo contiere tinta, abra la llave B lentamente vy

observe ia forma gue adopta ol Frecle de Ta tinta.

< Repita la operacion las veces que considsre necesario. Antes de

e llave para  gue  salgan  los

colocar nuevamsntea tinta,
residuos de tinta de la rutinag previa. Debe notarse la dificultad
para gue la tinta gue se encuentoa en  las paredes  del tubo 1o

abandonsn.

15



12.- FLUIDOS NO NEWTONIANOS

JLUSTRA: lLas caracteristicas de un Fluido no newtoniano.

MATERI AL: -
-~ Vaao de precipitados (200 ml)
- Maizena

- AL

DI AGRAMA:

DESCRIPCION:

-~ Vierta agua en &l vaso de precipitado hasta la mitad. Heche

poco & poco maizena, revolviendn en cada ocasidn hasta que quéde

wna mezcla de consistencia parecide a la del resistol . o un poco

Mas esSpesa.

-~ Frocure que toda la maizena wtilizada quede mezclada.

- Con un objieto, como un tubo de vidrio o una plumab golpee la

superticie de la mezcla, primero swavemente y luego con rapidez -
Se nota alguna diferencia 7.

~ Maeta 8l obieto susvemente v smaguelo de la misma forma, Repita el

pésm anterior pero ahora sacando el obdeto rapidamente & se  nota

alguna diferencia 7. .

Note como la viscosidad de la mescla no s la misma en todas las

condicionas como lo s para un Fluldo newtoniano.

1é



13.- TERMOSCOPIO DE GALILEO

TLUSTRA: E1 primer tipo de  terccmetro  gque  fue  construido

Galileo
MATERI AL:
-~ Termpscopio de Galileo

- @rul de metileno

DI AGRAMA:~

DESCRIPCION:

= Vagie un de pooo agua con azul oe metilsno w otro colorante

el recipiente del termoscopilo

por

en
&

= Cologue el capilar mediante &)l tapsn en el recipiente,

"L

prasionando hasta que el liguido ascienda por el tubo y pueda
observado

~ Fara observar @] efectoy, tagque el bulbo  del termoscopio

L2
corn @l drgunoo oen @l tubo capilar

eobhsarve 1o gue sucs

~ 8i la temperatura ambiental &

g1

iy similar a la temperatura
la piel no habrs efecto apreciable en el termoscopio. Si esa es

situacidén, bafe el bllbo con un poco de alcohol 0 agua para gue

temperatura de este e deE por e evaDe

wrarion del liguido
----- En caso de gue no hayae un termoscopio como el de la fig. 1y
r . "y

pugde construir une como &l de la Fig. 2, reconsndindose  usar

tubo capilar gue tenga de 1 & 2 mm de dizostro,

17
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o 14~ TERMOMETRO DE GAS A VOLUMEN CONSTANTE

ILUSTRA: El termometro de gas a volumen constante
MATERI AL: .

- Termédmetro de gas didactico

~ Termédmetro de mercurio

« Vaso de precipitado de 1000 ml

- agua

t

hielo

DI AGRAMA:

el i

&

DESCRIPCION:

- Bin conectar aun @1 mabras al mandmetro, coldguelo 2n el vaso de

precipitado conteniendo mieio vy agua. BEn caso de no  tener hielo

B puede Wwsar obro sistema comn rarergnoila, cono agua fria a  una

temperatura determinada

- (Cuando  considere que 2l g del  matraz ha alcanzadp el

equilibrio termico con el hielo vy &l agua, conectelo sin sacarlo

aun del vaso al mancmetro. Debs ponsrse une mearca en el tubo  del

manometro la cual sarvird parae indioar @l volumen constante. lLa

presicn del ga@ @n et condiociones sera  la atmosférica  del
lugar. En caso de ser distinta, midase.

- Hague el matréx del vaso vy déjelo gue alcance el equilibrio
tormico con el medio anbiente. Sajo estas condiciones el gas  se

dilatara y por lo tanto se oovera de Ta rederencla

- Mueva la jeringa hacia adentro O hacie sfagrs para que el gas

e



vielva a la referencia vy as realizar  la medicidn  a volumen
constante,
- Mida la nueva presion p.

- i definimos la temperatura del gas en eguilibrio con la mezcla

de agua y hielo como 2 Foowe puede calowlar  la  temperatura  del

medio ambiente.

e 84 s desea puede seleccionarss OLro sistama para realizar  la

macicidn de su temperatura.
-~ Gi las medicionss Llevan mucho tiempo pusde dejarlo a nivel

ilustrativo gl experimento.

3



15.- DILATACION DE SOLIDOS

TLUSTRA: La dilatacion lineal de un sdlido por el cambio de

temperatidra gue edperimanta

MATERIAL:

= Dilatometro didactico
----- ‘Mechero de alchol

- Alcohol

DI AGRAMA:

“

DESCRIPCION:

- Cologue la bheora o aluminio en el dispositivo, asegurédndose de

gue la aguia del dilatdmetro margue wveando el tormnillo  de

o
ajuste

~ Llene de alcobhol &l mechero vy encaigndalo

- FEspere unos minutos y observe lo que suoede con la barra

- Apague el mechero v dejelo que se snfrie libremente

e



16.- DILATACION DE LIQUIDOS

Je

ILUSTRAs | a dilatacisn volumstrica de un liguido cuando se le hace
variar su temperatura

 MATERIAL:

- Petrolen o diesel
- Matraz de 300 ml
- Tapdn de hule

= Tubo capilar de 3 mm de dizmetro O Menos

- Maohero de alcohol

DI AGRAMA:

DESCRIPCION:
- Llene el matraz de petroleo
- Gon el tubo capilar pussto sn el tapdn, tape el matraz,

PrOcUrando gue no gueds  aire  abrapado para  que @1 ascenso o

descenso del liquido en &l tubo soio se deba @ la dilatacidn vy no
a efectos secundarios como la presion de vapor

Dologue @l mechsreo debajo del matrazr v enciendalo. El efecto no
tardara &n notarse
- Entre mas peoguelio sea el radio del capilsr mas pronunciade  sera
el efecto

N
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17— CALOR ESPECIFICO

B

ILUSTRA: El concepto de calor espe

cifico, empleando una sustancia

con un valor relativamente alto en digha cantidad

MATERIAL:
- Recipiente hecho de papel
-~ U mechero de alcohol

- AR

DI AGRAMA:

\L

DESCRIPCION:

~ Haga el recipilente peqgueto de papel 0 cartdédn

- Encienda el mechers o
~ Vierta agua en el recipisnte vy arsrguslo al fuego pero sin  que

la llama togue directamente al pa

- Obhserve si @l agua; logra calentarse sin que 8l papel se queme

El experimento pusde hacerss con una bolsita de plastico s6lo  gue
require de més cuidado. 51 deses  bhacerlo, censéyelo previamente .

para adquirir essperiencia al respecto.

o, g
W othy



18.— CONDUCCION DE CALOR

¥

ILUSTRA: El transporte del calor a traves de los materiales

MATERIAL:
- RBarra de aluminio
-~ Barra metédlica de bronce y aluminio

~ Iase

n

- Mechero de alcobol

~ Cera

DI AGRAMA:

DESCRIPCION: \
Moants @ la base la barra de aiuminio
- Migrta cera fundida en los hovos de la barra vy déejela  enfriarv
hasta que esta andurezca
~ Lologue el mechero en un extremo de la barra y enciéndalo

A o WaeE nos indica ese fendmeno 7

<

- (haserve comg s derrite la

- Maga lo mismo con la barvae de bronce vy aluminio, colocando el

1

machero en el punto de unidon de ambos materiales.

=~ Observe como se derrite la cera & Que nos indica ese fendmeno 7

HBi se deses @l experimento se pueds exbendsr para barras del mismo

material y longitud pesro difersnts  secclon transversal vy o luego

para el mismo material y seccion pero difsrente longitud.

‘e



19—~ RADIACION TERMICA
ILUSTRA: Las caracteristices absordentes de una superficie neQra vy
una reflectante

MATERIAL:

~ Dispositivo de radgiacidon t&rmica

DI AGRAMA:

»;g#-,y‘@'\

s gt

DESCRIPCION:
- Asegarese de que el mandSmestro contisne Jiouwido  manométrico. 8Si
@s agua coloreada muoho mejor

- Lonecte el dispositivo al  tomna corriente y encienda gl
iﬁf@rrdptmrfque controla el foco R
W,E%per@ Unos minutos y observe lo gue suceds con 2l ligquido del

mandmetro.

B axperimento puedse realizarse mientras @)l masstro explica  las

propiedades de absrcidn yv emision de los cusrpos.
.

oy ‘:i
o



20- LEY DE BOYLE-MARIOTTE

TLUSTRA: Una de las leyes de ideales conoocida como ‘Ley

d&-Bayle*Makimttw.

MATERI AL:
< Mandmetro didactico
= Bulbo de viderio con Jom de manguera latex

v EGQ ocma de mercurio

DI AGRAMA: ’

DESCRIPCION:
- Migrta mercurio en )l mandSmetro hasta la mitad del mismo. "

-~ Cologue &l bulbo de vidrio a uno de  los  brazos del mandmetro

&

madiante la manguersa latex basts oue ohogue videio con vidrio.

- 81 ova a realirzar mediciones mida Vo ( @s Jla del bulbp mids la
contribucisn del volumen del tubo del manametro de esa  rama ) y
p=e B1 el nivel del msrcurio en  ambos  brazos  es. el mismo  la
presion inicial sers la del lugar. 81 no  es asl  se tendréd  gue -
mecir.

- El bulbo.ti@me Wwn o volumern aproximado de 22 cms  y el diametro
del tubo es O.& cm,

= Mi@grta mercurio en el brazo destapado hasta Que observe cambios

apreciables en el volumen del airve snoevrado en @l otro  brazo.

Mida su volumen y presiorn corceEsponaisntes.,

- Repita @l paso anterior las gug considers  necesarias vy

con los datos w obhservacionss ous tos alunmos traten de obtener )

b}




VAP S rom &)

La dilatacidn de un gas pueds

aciendo wr bhulbo con un capilas de vidrio v colocando una gotita

7

e mercurio en el o tubo capidlar. O

S eV @ e 1

@n agua fria o caliente
indicandn variacionss en @l  volunen del gas.

thservarse sujetando con las manos el bulbo,

fakle

existd una difersncia de temparatura apres

la del gas encerrado en el bulbo.

ando @l bhulbo con aire se mete

pota se desplaza

£l efecto pueds

siempre y ocuando

gntre las manos  y

L]

+



21- VACIO POR CONDENSACION

ILUSTRA: Un bello fendmeno producido por la condensacion del vapor
por enfriar un llguido gue ebulle & la  presicn atmosferica del

lugar.

MATERI AL:

- Tubm grande 50 om de longitud v 5 om dé diammtfm ) cerrado  de
uh‘@xtfwmm S

= Tapdn con tubo abierto por ambos  extremos  de  wnos 20 cm de
longitud v 5 om de diametro A

- Machero de alcohol

Vaso de precipitados de 2390 o HH0O ml

DI AGRAMA:

DESCRIPCYI ON:
-~ En el tubo grande vierta unos % ooz de agua y coléquealo en el

mechero hasta hierva vy @l vapor alode 8l ailre del mismo.o

----- Rapidanente vy con cuicgado ocologus @l tapén  con el  tubo
firmemantes. Invierta sl tubo v cologueio  en @l VASO e

precipitados con agua de tal modo gue gquedes sumerglido  hasta el

vtap0n.

Bl efecto e notarzd  mas  rapidemente %1 se enfria el tubo

bafiandolo con agua fresca.

Bi en lugar de un tapsn con un tubo, s usa un tapsn  sdlido, el

oy
o
e



entriado brascamente habra una condensacion subita y el  liguido
[

comenzeard a ebullir & wuna temperatura relativamrnte baja. Este
+encmeno demuestra la dependencia del punto de  ebullicidn de la

presion a la que se somebta al liguiddo.

rs

.



22— HUMEDAD RELATIVA

ILUSTRA: Uno de los métodos para medir la humedad relativa
eambi(éar"»‘t;eal,l el cual es conocido comn medidor de bhulbo humedo y seco
o Fsicrdmetro. ' |
MATERI AL: |

- Dos termdémetros de merguwrio

- Un soporte con pinsas

= Un padazo de tela de tranela ;

- Wn vaso de precipitados pequelo ( 250 ml )

DI AGRAMA: 4

g b
L. o
+~
9
-

Sl ‘
DESCRIPCION: . &

- Humedezca la Fframnela y envuelva &1 bulvo de uno de los

termometros con un extrens de ella. Para que la franela no se

calga amarrela con uh hilo o alamibre.

-~ Gologue el termomatro con la frarmela en el soporte de tal modo

gque el extremo libre de esta que

&

dentro  del vaso con  agua
mojendol & ' . |
Deje gque pase un lapso de tiampo 10 min )y luego mida la
t@mpmrmturé del termimetro homedo oy la del  termdmetro  seco -~
JEMiste diferencia de remperatura P 51 la hay pida & los  alumnos
gua traten de explicar & gue se debe.
~ Gonociendn la temperature el sebisnte ( termometro seco )y  la
diferencia de temperatura entre ambos termometros puedd conocerse

la humedad relativa del g empbieandn tablas especiales que

Ao la Literatura

G EnT



PEERN
Muchos fFendhenos bermosos tienen gue ver con la humadad ambiental.

For ejemplo @l hecho de gue 1o ¢ suden " cuando  estén

muy Frios y se les coloca en un anbisnte caliente, También explica

poar gue sentimos mas calor cuwando el ambiente ssta muy humedo.
‘L v

.
g

Fara finalizar, el maestro puede mostrar v medir el punto de rocio
anpleando un reciplente metalico con agua y hielo. Al recipiente
con agua se le agk@g@ hielo vy se revaslve constantemente. He
observan las paredes del recipilente v se andta la temperatura a la
qué empieza a mojarse sw osuperficie. Ese g% el punto de rmcioiu Es
mas exacto si dm%ﬁue? ge madirlo asli, se deja gque se caliente
libremente vy s éﬁwt& la  temparatura para la cual el rocio
desaparece de las paredes del recipiente. La temperatura del punto
de rocio sera el promeacio de'amba%. wonooiendo esta temperatura se

puede caloular la hunedad absoluta y relativa.




